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Avancos e perspectivas do uso da virtdpsia na medicina legal

Pedro Lucas Ferreira de Andrade®”
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Resumo: A medicina legal tem como principal objetivo estudar e esclarecer casos violentos
ou ndo, relatando assim um caso de origem criminosa, natural ou acidental. Essa técnica é
chamada de autopsia ou necropsia, duas palavras sinénimas que derivam do grego. O termo
autopsia ¢ mais utilizado na medicina legal que teve inicio nos anos de 1525 na Itéalia. Para
esclarecer os casos, a autopsia usa técnicas de examinagcdo de cadaveres para determinar a
causa da morte. Nos ultimos anos houve um grande avango na medicina forense, assim
surgindo uma técnica chamada virtopsia. Essa técnica que consiste em utilizar a tomografia
computadoriza (TC) e a ressonancia magnética nuclear (RMN) como método néo invasivo de
inspecdo corporal na area da autopsia, ela utiliza imagens radiograficas em trés dimensdes,
seja ela na TC ou na RMN. Esse estudo tem como objetivo analisar as vantagens e
desvantagens da virtopsia em relagdo a autopsia convencional através de uma revisdo de
literatura de artigos relacionados ao trabalho, os artigos que ndo foram selecionados foram
excluidos, pois ndo obedeciam aos critérios de inclusdo estabelecidos. Os resultados obtidos
na pesquisa foram semelhantes; todos indicavam que a virtopsia € um método inovador e com
grande contribuicdo para a medicina legal e também para os estudos de criminalistica, porém
0 método nos tempos atuais ainda nao é capaz de substituir a autopsia convencional.

Palavras-Chave: autopsia virtual, virtopsia, medicina legal

Abstract:Forensic medicine has as main objective to study and clarify violent or non-violent
cases, therefore reporting a case of criminal, natural or accidental origin. This technique is
called autopsy or necropsy, two synonymous words that derive from Greek. The term autopsy
is more used in forensic medicine that started in the 1525s in Italy. To clarify cases, autopsy
uses cadaver examination techniques to determine the cause of death. In recent years there has
been a major breakthrough in forensic medicine, thus emerging a technique called virtopsy.
This technique, which consists of using computed tomography (CT) and nuclear magnetic
resonance (NMR) as a non-invasive method of body conduction in the area of autopsy, it uses
radiographic images in three dimensions, whether on CT or MRI. This study aims to analyze
the advantages and disadvantages of virtopsy in relation to conventional autopsy through a
literature review of articles related to work, the articles that were not selected were excluded,
as they did not comply with the established inclusion criterion. The results obtained in the
research were similar; all indicated that virtopsy is an innovative method with a great
contribution to forensic medicine and also to studies of criminalistics, but the method is not
yet capable of replacing a conventional autopsy.
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Introducéo

A medicina legal tem como principal objetivo estudar e esclarecer casos violentos,
relatando assim um evento de origem criminosa, natural ou acidental. O principal método de
estudo em medicina legal é a autopsia ou necropsia, duas palavras sinénimas que derivam do
grego Necropsia deriva da palavra (nekros) que significa morte e (opssis) significa vista. A
autopsia é utilizado para muitas finalidades como: a identificacdo de qual arma foi usada no
crime, esclarecer a realidade do 6bito, determinar a causa juridica do ébito, entre outros. A
autopsia usa técnicas de examinacao de cadaveres para determinar as causas citadas (THALI,
2003).

Embora as ciéncias forenses tenham introduzido novas técnicas de imagem, a
autopsia ainda continua sendo a principal forma de investigagdo com uso tradicional da
dissecacdo, descricdo e documentacdo cadavérica. Nos dltimos anos houve um grande
avanco na medicina forense, assim surgindo uma técnica de grande valia chamada virtépsia.
Essa técnica consiste em utilizar a tomografia computadoriza (TC) e a ressonancia
magnética (RM) como método ndo invasivo de inspe¢do corporal na &rea da autopsia. Tanto
a TC como a RM nos permite utilizar imagens seccionais do corpo humano em trés
dimensdes (CAVALLARI, PICKA, MODOLO, 2017; RODRIGUES, 2014).

A TC é um exame de diagndstico que utiliza raios x permitindo a visualizacdo de
estruturas anatdbmicas em cortes finos e sem sobreposicdo de estruturas, com isso, um alto
nivel de resolucdo, permitindo a reconstrugéo tridimensional-3D de alta qualidade. A RM ¢é
outro exame de diagndstico que permite a visualizacdo de imagens, entretanto ela ndo
utiliza raios x, mas sim um campo magnético com proétons de hidrogénio que envia pulsos
de radiofrequéncia que em seguida processa e converte em imagem. Esses dois métodos de
diagnostico estdo sendo cada vez mais importantes para o pré diagnéstico seguido pela
autopsia, melhor contribuindo para um laudo de 6Obito mais completo (CAVALLARI,
PICKA, MODOLO, 2017; RODRIGUES, 2014).

A autopsia consiste em usar métodos interiormente destrutivos que pode danificar
achados sutis ou deixar o cadaver em uma condicdo inadequada para realizacdo de um
proximo exame. Diante dessa situacdo a medicina-legal viu-se diante de uma grande
necessidade de preservar a plenitude do corpo e de respeitar as questdes éticas e religiosas
de alguns grupos, isso possibilitara que em um futuro proximo os métodos de imagenologia

sejam inseridos, a denominada autopsia virtual ou virtopsia. Como ja foi dito essa técnica
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tem o mesmo objetivo da autdpsia, porém preserva a plenitude do corpo, visto que a
integridade do corpo é um dos maiores desafios da autopsia. Na maioria dos paises a
utilizacdo da virtopsia se da como método complementar da autopsia, porém essa técnica
vem aumentando sua utilidade com imagens axiais de tomografia computadorizada post-
mortem (TC-PM), ressonancia magnética post-motem (RM-PM) e Angio Tomografia
Computadorizada post-mortem (Angio TC-PM) para realizar exames em cadaver, com o
propdsito de achar possiveis informacgdes que poderiam substituir o método convencional
(BLOKKER, 2016).

A virtdpsia pode ser utilizada de forma isolada ou por uma combinacdo de imagens
de TC, RM e digitalizacdo de superficies éticas por fotogramatria tridimensional para criar
imagens em 3D. As vantagens que a virtopsia possibilita sobre a autdpsia convencional é
fazer uma anélise das finalidade e condicfes da morte sem que haja a danificacdo do corpo
e também consegue armazenar de forma digital e permanente as imagens, para que possam
ser analisadas e enviadas para qualquer pessoa. Também é possivel, por meio da virtopsia, a
reconstrucdo de faces possibilitando a identificacdo de pessoas mesmo com o cadaver em
estados de dificil identificacdo (SANTOS, 2017).

As desvantagens da virtopsia é que ela ainda é um método novo, de alto custo e
inacessivel para algumas pessoas, a técnica também néo é capaz de identificar a estrutura de
forma palpavel, como também o cheiro e a cor dos 6rgdos. A falta de visualizacdo de
contraste em cadaveres no estado de putrefacdo e de laceracdo também se torna uma
desvantagem, pois a destruicdo dos vasos comprometem o estudo com contrastes. Contudo
0 objetivo da autopsia como ja foi citado € estabelecer a causa e contexto da morte, para
que se possa tomar uma decisédo clara perante o tribunal. A virtdpsia possibilita estabelecer
uma conclusdo clara e objetiva para que o juiz consiga julgar de forma coerente e sem
imparcialidade perante o caso. O objetivo da pesquisa é verificar as contrubuicfes que a
virtépsia proporciona a autopsia convencional e a medicina legal e tem uma importancia
voltada a proficionais da area da medicina legal como sendo um metodo inovador e com
vontagens sobre a autopsia convecional. (BOLLIGER; THALLI, 2015).

Metodologia
Trata-se de uma revisdo de literatura baseada na consulta das seguintes bases de dados:
SciELO, PubMed, Google Académico, além de livros impressos e E-books virtuais relevante

ao tema.
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Os descritores utilizados nas linguas (portuguesa e inglesa) foram: virtopsia/virtopsia,
autopsia virtual/virtual autopsy, Medicina legal/ Legal Medicine.

Foram incluidos artigos publicados em periodicos entre os anos de 2003 a 2019.
Foram selecionados 11 artigos no total, onde 5 s&o nacionais e 6 internacionais e excluidos
aqueles que ndo favoreceram a tematica aqui apresentada. Os dados foram analisados a luz do
referencial tedrico.

Para selecdo do material foram respeitados os critérios de inclusdo, no qual,
participaram da pesquisa artigos cientificos nacionais e internacionais publicados no periodo
de 2003 a 2019, desde que tratem sobre o contexto: Avancos e Perspectivas do Uso da
Virtopsia na Medicina Legal.

Foram excluidos da pesquisa 0s artigos que nao compreendiam aos critérios de
inclusdo e os artigos ndo relacionados a virtépsia na medicina legal.

A anélise individual do titulo e dos resumos dos artigos como também os livros e book
obtidos através de busca eletrbnica e por biblioteca, permitiu a aplicacdo dos critérios de
inclusdo e exclusdo. Em seguida, os artigos e livros foram analisados na integra com foco no
tema: Avancos e Perspectivas do Uso da Virtopsia na Medicina Legal

A busca eletrdnica nas bases de dados, por meio da associacdo dos descritos, virtdpsia
na medicina legal, o uso da imagiologia em casos criminais, o uso da tomografia
computadorizada e ressonancia magnética na virtopsia, permitiu a localizacdo de mais de 305
documentos, que incluiam artigos, dissertacdes e teses, porém aplicando-se o0s critérios de

inclusdo e exclusdo foram selecionados 11 artigos cientificos.
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Figura 1 - Diagrama das fontes dos artigos selecionados para revisao integrativa.

Fonte: Proprio Autor.

Apbs a busca da literatura, foi realizada uma pre-selecéo a partir da leitura dos titulos e
resumos, posterior foi feita excluséo de trabalhos que ndo atenderam o objetivo da pesquisa e
em seguida uma leitura na integra dos 11 artigos selecionados, obedecendo aos critérios de
incluséo, estabelecidos a fim de reduzir o volume de artigos encontrados, foram eles: artigos

que abordassem o tema da pesquisa.

Resultados e Discussoes

CEUZAMENTO D05
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Quadro 1 - Sintese de artigos selecionados para a elaboragao dos resultados e discussoes

AUTOR/ANO

TITULO

OBJETIVO

PRINCIPAIS
RESULTADOS DOS
ESTUDOS

ANDRADE, 2015

Virtopsia: 0 adeus ao

bisturi?

O principal objetivo deste
artigo é o de proceder a
uma revisao da literatura
respeitante ao futuro da
autopsia, a virtépsia. Quais
0s beneficios e indicagdes
para a sua realizacéo, e
quais as dificuldades e
inconvenientes que esta
podera trazer
relativamente a autopsia
convencional.

Viabilidade econémica:
Os estudos mostram que
atualmente os métodos
da virtopsia ainda possui
um custo muito elevado
tanto dos equipamentos,
quanto os dos
profissionais
especializados, tornando
a técnica pouco utilizada
em comparagdo com a
autopsia convencional e
também a falta de
profissionais
radiologistas ou
patologistas que atuem
na area da radiologia
forense.

Percepc¢ao do publico:
O estudo conclui que
existe grupos religiosos
que apresentam oposi¢éo
a autopsia convencional
por ser um método
invasivo, dando espaco
para 0 método da
virtépsia.

Comparacéo entre
meétodos : Em uma
comparativa entre TC-
PM, AngioTC-PM e
autopsia convencional,
mostrou a diferenciagéo
entre causa de morte e
mecanismo patogénico
da morte, concluindo-se
que o diagnostico de
causa de morte foi
idéntico ou coincidente a
autopsia convencional
em 80 % dos casos e com
a utilizacdo de AngioTC-
PM, foi em 70% dos
casos. O diagnoéstico
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adicional dado pela TC-
PM e AngioTC-PM em
combinagéo com a
autopsia foi de 55 %. A
pesquisa também
mostrou que existe uma
desvantagem da TC-PM
nas causas de patologias
cardiovasculares.

SANTOS, 2017

Virtopsia e sua
aplicabilidade em
Portugal

O principal objetivo da
dissertagéo foi estudar as
vantagens e desvantagens
da virtopsia, bem como a
seu potencial e
aplicabilidade em
Portugal.

A dissertacdo mostrou
que atualmente o uso da
virtépsia como método
de substituicdo da
autopsia convencional
ainda é inviavel pelo foto
do alto custo dos
aparelhos e a falta de
profissionais
qualificados, entretanto a
pesquisa mostrou de
forma bem clara que a
virtépsia pode ser usada
COMo exame
complementar da
autopsia convencional,
antes de proceder a
autopsia invasiva dando
aos profissionais da
medicina forense uma
clareza para uma
investigacdo mais
profunda e eficiente.

CHEVALLIER et
al, 2013

Angiografia por
tomografia
computadorizada pos-
morte.Autopsia
convencional: vantagens
e desvantagens de cada
método.

O estudo tem como
objetivo avaliar o valor
diagnostico entre a TC-PM
e Angio TC-PM em
comparacgdo com a
autopsia convencional e
descrever os achados que
podem ser detectados por
cada método, para definir
suas limitacdes.

Na pesquisa foram
avaliados 50 casos, e um
total de 582 achados, o
valor de concordancia
entre os métodos foram
de 61,5%. De 463
achados relatados na
autopsia convencional,
340 também foram
apontados inicialmente
pelo radiologista. De 459
achados da TC-PM 5
foram perdidos na
primeira varredura do
exame, mas foram
identificados na segunda
varredura. AAngio TC-
PM teve uma alta
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proporcao de achados de
93,3%, para resultados
estimados como essencial
para definir a causa da
morte. ATC-PM também
teve grande eficacia em
achados 6sseos de
58,9%, entretanto
mostrou limitacGes em
relagcdo a achados
parequimentosos, ja a
autopsia convencional
teve 97,7% dos achados
do parénquima. Os
resultados mostraram que
os dois métodos de
analises se
complementam, pois
tanto a virtépsia quanto a
autopsia mostram
limitacdes e vantagens.

DIAS; SOUSA;
CARNEIRO, 2016

Tomografia
Computadorizada de
cranio em pericias
criminais: uma grande
aliada

O objetivo do estudo foi
destacar o uso da TC de
cranio em pericias
criminas através de revisao
bibliogréafica.

Através da pesquisa
bibliografica a TC-PM se
mostrou bastante eficaz
nas investigacoes
criminais por ser um
método nao invasivo,
mantendo a integridade
do objeto estudado
fazendo possivel a
realizacdo de varios
exames; alem de
contribuir para
reconstrugédo da cena do
crime. O método mostrou
uma vantagem em
relacdo a autopsia
tradicional na
identificacdo dssea,
porem o0 método ainda
ndo é capaz de substituir
a autopsia convencional,
mas se mostrou uma
ferram neta muito atil no
auxiliardo da autopsia.
Mostrou-se uma grande
qualidade nas provas
fornecidas, tais como:
localizacéo de agentes
lesivos alojados,
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elucidacéo de causas da
morte e traumas sofridos;
identificacdo de possiveis
armas; determinacgéo da
ordem de lesGes
cranianas por PAF ou
outros agentes
lesivos;comparagéo de
exames para
identificacdo de
cadaveres; reconstrucdo
facial através de
softwares especificos

JACOBSE; BECH,;
LYNNERUP, 2009

Um estudo comparativo
de fraturas cranianas por
trauma contuso, como
visto em autdpsia
médico-legal e por
tomografia
computadorizada.

O objetivo do estudo foi
comparar o diagndstico
concordancia entre TC e
autopsia em relacdo as
fraturas cranianas e
principalmente a preciséo
com

quais fraturas cranianas
sdo registradas.

Os resultados mostraram
uma boa concordancia
diagnostica em relacéo as
fraturas localizadas no
fossa posterior, enquanto
o diagnostico de fratura
na fossa medial e anterior
foi dificil no primeiro
Leitura de tomografia
computadorizada. O
diagnostico de fratura
melhorou durante a
segunda leitura de
tomografia
computadorizada. Assim,
usando

duas reconstrucbes de TC
diferentes melhoraram o
diagndstico na fossa
medial e nos pontos de
impacto

na abobada craniana. No
entanto, o diagnostico de
fratura na fossa anterior e
medial e da linha do
cabelo

as fraturas em geral ainda
eram dificeis. O estudo
mostrou que os sistemas
de fratura forenses
importantes em grande
medida

foram diagnosticados em
imagens de TC usando
Multiplanar e Projecéo
de Intensidade Maxima
reconstrucdes. As
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dificuldades
permaneceram no
diagndstico minucioso
das fraturas do couro
cabeludo.

A radiologia foi inserida nas ciéncias forenses a partir de 1896, com a descoberta dos
raios X por Roentgen, foi utilizada para demonstrar projeteis de chumbo no cranio de uma
vitima. Com o avanco tecnolégico a tomografia computadorizada se tornou uma das
principais ferramentas de identificacdo post-mortem, pois ela possui a capacidade de
reconstrucéo facial em 3D (CARVALHO et al., 2009).

Os estudos de Andrade (2015) mostrou que a virtopsia € um método muito promissor
na medicina legal com suas vantagens em relacdo a autopsia, porém no tempo em que
vivemos a virtdpsia ainda ndo é capaz de substituir a autopsia convencional tanto no fator
econdmico, pois a técnica se mostrou um valor muito auto em relacdo ao método
convencional de observagdo cadavérica como tambeém o déficit de profissionais qualificados.

O estudo de Santos (2017) mostrou uma grande concordancia com os estudos de
Andrade (2015) em relagéo ao custo e a falta de profissionais qualificados na avaliagdo dos
exames da virtopsia, entretanto mostrou que o método da virtdpsia funciona muito bem como
método complementar da autopsia convencional. Antes de proceder a autopsia invasiva a
virtopsia proporciona aos profissionais da medicina forense uma clareza para uma
investigacdo mais profunda e eficiente.

No estudo de caso de Chevallier (2013) explanou muito bem os dois métodos, pois em
uma pesquisa de 50 casos distintos avaliados, as duas técnicas mostraram-se bastante
concordantes com um percentual de 61,5%. Entretanto a virtopsia mostrou uma grande
vantagem em relacdo ao método convencional essa vantagem € que a técnica acomoda varios
exames, dando uma vantagem ao medico legista, pois possibilita que achados que ndo foram
encontrados em uma primeira varredura sejam recuperados em um segundo exame, diferente
da autdpsia invasiva que proporciona apenas um exame.

A pesquisa de Dias et al. (2016) foi a mais promissora em relacdo as vantagens no
estudo de casos violentos e na identificacdo cadavérica, provendo uma grande qualidade nas
provas fornecidas, tais como: : localizagcdo de agentes lesivos alojados, elucidacdo de causas
da morte e traumas sofridos; identificacdo de possiveis armas; determinacdo da ordem de
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lesOes cranianas por PAF ou outros agentes lesivos;comparacdo de exames para identificacdo
de cadaveres; reconstrucdo facial através de softwares especificos.

Assim como na pesquisa de Dias et al. (2016) a pesquisa de dias Jacobse, Bech e
Lynnerup (2009) explanou que nos exames onde a vitimas sofreram danos na regido déssea a
virtopsia foi bastante produtiva, porem a maioria dos achados eram encontrados na segunda
varredura e a dificuldade eram em fraturas pequenas na regido do cranio.

Todos os estudos usados para discussdo mostram vantagens e desvantagens da
virtopsia em relagdo a autopsia convencional, entretanto uma das maiores desvantagens da
técnica foi os exames para localizacdo de achados na regido vascular e parenquimatosa pelo
fato do corpo estad estatico sem a movimentacdo de liquidos e com auséncia de respiracao

pulmonar.

Considerac6es Finais

Com base no material selecionado, verificou-se que a virtdpsia se mostrou uma técnica
muito promissora na area da medicina legal possibilitando vantagens em relagdo a autdpsia
convencional, porém nos tempos atuas ela ainda ndo é capaz de substituir por completo a
autopsia convencional pelo fato de ser uma procedimento com aparelhos muito coro e por ter
um grande déficit de profissionais adequados para a radiologia voltada a medicina legal.
Mostrou-se também uma técnica inferior a autopsia no quesito dos exames vasculares e
também incapaz de distinguir a textura e cheiro dos érgdos, Porém o nimero de pesquisas
relacionadas ao tema ainda € baixa e mesmo assim a virtopsia se mostrou uma grande aliada a
autopsia na elucidacédo de casos criminosos como também na resolucdo da causa da morte,

proporcionando um melhor desempenho nas investigagcdes cadavéricas.
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